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Ex 1. Probabilité de gagner un jeu sur son service au tennis

On considere le modele simplifié suivant du jeu de tennis?® : le joueur A est au service
et affronte B. Un « jeu » est constitué d’'un certain nombre d’« échanges » et a la fin de
chaque « échange », celui des deux joueurs qui a gagné 1’échange marque un point. Le
joueur qui gagne le « jeu » est le premier a totaliser au moins 4 points avec au moins
deux points d’avance sur son adversaire. A peut donc gagner le jeu sur le score de 4 a
0,4al1,4a2 5a3,6ad4,..0nsuppose que tous les échanges sont indépendants et
que lors de chaque échange la probabilité pour A de gagner le point reste constante et
vaut p. Notre objectif est de calculer en fonction de p la probabilité que A remporte le
jeu. On introduit les notations d’événements suivantes.

G = {A gagne le jeu},
A, = { A gagne le n-ieme échange },
B, = { B gagne le n-itme échange },
E;; = {Aubout de i+ j échanges, A a i points et B en a j}.

1) Expliquez la décomposition
+oo
G=FEj0UE;,; UL, U (kLng Ek+2,k>-

2) Calculer P(Eyp), P(Es1) et P(Eysp). Indication : on remarquera que Eyq =
AsNEs; et Eyo = Ag N L35 et on utilisera I'indépendance des échanges.

3) Expliquer pourquoi pour tout & > 3, on a :

K
Eiior = E33N <jQ4 Cj) N Aogr1 N Agio,

oul’on a pOSé Cj = (Agjfl N ng) U (Bijl N A2j)-
4) Calculer P(Es3), puis r = P(C}). En déduire P(Exia).

1. Il n’est pas nécessaire de connaitre les regles classiques du tennis pour faire cet exercice. Elles sont
rappelées dans 1’énoncé sous une forme permettant de simplifier les écritures.



+o0o
5) Montrer que les Ej.o ) sont deux a deux disjoints et calculer P(#g Ek+27]€>.
6) En déduire P(G).

7) L’événement N = {le jeu continue indéfiniment sans vainqueur} s’écrit :
+o00
N =En(1C).
]:

Montrer que sa probabilité est nulle.

8) Compte tenu du résultat de la question précédente, pouvez vous donner sans
calcul la valeur de P(G) lorsque p = 1/27 Utilisez cette réponse pour tester la formule
trouvée a la question 6.



